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Receptores

NEURAL REFLEX PATHWAYS
Mecanorreceptores

Quimiorreceptor

Nociceptores

Gastrointestinal
wall (site of short
reflexes)

Termorreceptores e

Mecanorreceptores

Carotid body
Carotid sinus
Baroreceptors

Presion

Esti ient Common carotid
stiramiento artery

Aortic body

Barorreceptores: Aorta, :
ABTiic: arch _—Baroreceptors

seno carotideo, pulmones.
Estiramiento: Venas, vejiga,
tracto gastrointestinal.




Mecanorreceptores
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Presion
Estiramiento
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Estiramiento: Venas, vejiga,
tracto gastrointestinal.

Carotid sinus
nerve

Carotid sinus

Baroreceptor

- «——Aortic

depressor
A nerve

Anincrease Action potentials

in arterial are generated

blood \ and are transmitted

pressure to the medullary
cardiovascular center.

Elevates e

vascular wall

PIEZO channels are activated,
causing inflow of Na* and Ca?
and membrane depolarization.




Quimiorreceptores

 A. Cardtida- cuerpo carotideo (O,), médula (H,
hipotalamo (glucosa en la sangre, electrolitos).

Estomago, paladar, bulbo olfatorio.

Sympathetic chain

Carotid sinus nerve
T Sympathetic nerve activity
1 Heart rate

1 Blood pressure

Carotid body T Ventilation
5 .8 o . o 1 Hypoglycaemic counterregulatory
Stimulate activity  Inhibit activity hormones

* Hypoxia ¢ Hyperoxia
® Hypercapnia ¢ Hypocapnia
¢ Acidosis e Alkalosis
* Hyperosmolarity e Hyposmolarity
* Exercise * Ageing
Carotid artery * Hypoglycaemia ¢ Hypoglycaemia The Journal of
* Heat « Cold Physiology

o |nsulin

Artery of the
carotid body

Nociceptores y Termorreceptores

 Los nociceptores del sistema autébnomo
se localizan en las visceras y en la pared
de las arterias. En la viscera, mas censhsation Neworal
responsividad a la isquemia y
estiramiento, y algunos sensibles a
irritantes quimicos.

Luminal contents

Inflammatory
mediators

Microbiota

Termo: Hipotalamo, responde a cambios

muy pequenos en la sangre circulante, y " v || Cinical phenotype
también receptores cutaneos que " ‘ 185~ CIoM
responden a la temperatura externa. e iR

Visceral hypersensitivity




Recursos importantes

» Los pares craneales
V, VII, IX, X.
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Recursos importantes

Respuesta

Integra
Interpreta

Simpatica

CAN Parasimpatica

N.Trigeminales

VALl

Estimulo
ATM

Neuroendocrina

CENTRAL
AUTONOMIC
NETWORK
(CAN)

Barorreflejo

Quimiorrefiejo




Visualizing the trigeminovagal
complex in the human medulla

by combining ex-vivo ultra-high
resolution structural MRl and
polarized light imaging microscopy

D.J.H.A. Henssen'?, B. Derks?, M. van Doorn’, N. C..Verhoogt, P. Staats?, K. Vissers* &
A.M.Van Cappellen van Walsum*
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Regulacion Central  NTS - Mas importante

de la Funcion Visceral receptor visceral

CENTRAL
AUTONOMIC

NETWORK (CAN) @/\

KEY:
Medulla " @ afferent @ propriospinal

Funcion Sensorial

* 4 Posibles fuentes:
« La viscera (interocepcion)

Hypertension induced|
by vasoconstriction

 La superficie del cuerpo vy
articulaciones (exterocepcion vy
propriocepcion)

» Sentidos especiales

« Osmorreceptores




Funcion Sensorial

Los aferentes viscerales son vagales y
esplacnicos, sin embargo, los aferentes
vagales tienen el triple de axones sensoriales
al compararse con los esplacnicos. En su
gran mayoria de fibras no mielinizadas.

Con pocas excepciones, el dolor visceral esta
mediado por aferentes esplacnicos. La
informacion visceral (sensibilidad) que
coordina la regulacién refleja de las visceras
es mediada por aferentes vagales.

La sensibilidad consciente visceral es difusa,
en zonas largas/amplias. El dolor visceral
también es referido como “me parece que el
dolor viene de...”

Funcion Sensorial

LGN lateral geniculate nucleus
PVC primary visual cortex
1 cochlear nucleus
superior olivary
nucleus of lateral lemniscus
inferior colliculus
medial geniculate nucleus
primary auditory cortex
solitary nucleus
thalamus
gustatory cortex
PSC primary somatosensory cortex

cranial cranial
nerve | nerve VIl cranial
cranial . nerves
hervell spinal cord VII, IX, X
& cranial

\ nerves

é:\"@ 6y
Smell Vision Hearing Touch Taste

Nose (nasal Eye Ear (cochlea, skin tongue, mouth
epithelium) (retina) inner ear) tongue wall, esophagus
(taste buds)

olfacotory photoreceptor mechano- mechano- taste
I receptor cells receptive receptive receptor
. neurons hair cells neurons cells

receptor

stimulus i chemicals visible light sound waves mechanical chemicals
forces




Funcion Sensorial

Convergence Theory / Referred pain

\ Skin

(usual stimulus)
Primary sensory neurons

Kidney

(uncommon sti
Ascending sensory

N Secondary path to somatosensory
n sensory neuron cortex of brain

Funcion Sensorial

‘External environment Central responses

\ /
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. s . Pequenas Cositas que
Funcion Sensorial marcan la diferencia...

Meninges

SN

A\

CXCR3

Threats to social connection:
Rejection
Isolation « g
Bereavement \ — ) N S )
Social evaluation - y s

) — \ /1
Social conflict i ). \112 / /

Altered social behavior:
Increased sensitivity
to social threat
Increased sensitivity
to social connection

Depression and
sickness behavior

Glucocorticoids

— Vagus nerve
A

ACh A

A
T T \
Vagus nerve BBB \

- INFECTION/
Proinflammatory INJURY
cytokines

Spleen

Pequenas Cositas que
marcan la diferencia...

Humoral Pathway Neural Pathway Cellular Pathway

Behavioral Changes Behavioral Changes Behavioral Changes
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0 L6, IL-1B, IL-6, IL-1B,
TNFo 0 LR I
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Activated Monocyctes Activated Monocyctes ActivatediMonocyctes
& Macrophages & Macrophages & Macrophages




El Sistema Inmune - GALT

Immune Stimuli

CNS /’_Nmu e System

preganglionic

sympathetic neuron Immune Cell
Sensory

ganglion
|

postganglionic
sympathetic
sympathetic"euron Change in
ganglion i \ Cellular Function

adrenal ~
gland
adrenal
chromaffin cell

Interaccion Neuroinmune

Spleen
© Acetylcholine (ACh) Macrophage
@ Norepinephrine (NE)

» Enteric neurotransmitters a7nAChR
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Interaccion Neuroinmune

HPA axis
Pituitary (

CRH

|

p \ Antigens
(‘Adrenal ) —> Cortisol

Intestinal lumen

Follicle-associated
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Subepithelial
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Systemic blood circulation

Neuroanatomic pathway

Immunological pathway
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El Sistema Glinfatico

"‘ frontiers MINI REVIEW
in Nleuroscience

Glymphatic System as a Gateway to
Connect Neurodegeneration From
Periphery to CNS

Glymphatic system

Meningeal
lymphatic
vessels

Subarachnoid
space
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cells
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Astrocyte

Astrocyte
endfoot

Waste products

Capillaries

Paravascular H with pericytes

space |

W Drainage to cervical
lymphnodes

El Sistema
Glinfatico
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El Sistema Glinfatico

Glymphatic
periarterial
CSF influx

Periarterial
space of
glymphatic
pathway

Periarterial
space of
perivascular
drainage
pathway

Smooth

nuscle cells
Glymphatlc

ndotheli M ! ISF bulk ﬂow v
—ndothelium ‘

Vs T Penvascula \O
% £ _ drainage “

Astrocytic // ISF bulk flow

Estructuras cerebrales especializadas
localizadas alrededor del tercer y del
cuarto ventriculo.

Areas altamente vascularizadas que
poseen una barrera hematoencefalica
incompleta (aumento de Ila
permeabilidad).

Se clasifican como sensoriales cuando
contienen neuronas que pueden recibir
sefiales quimicas desde la sangre.

Reconocen las moléculas del plasma
sanguineo, y transmiten la informacién a
otras areas del cerebro.

Subarachnoid space

/
"// O__/ Oﬁ?'

o

Subcommissural .
organ Pineal

gland
Subfornical
organ

Posterior Median Area

pituitary eminence postrema




Organos Circunventriculares

Los OCV sensoriales posibilitan la comunicacion entre la sangre, el liquido
cefalorraquideo y el parénquima cerebral.

Responsables por conectar el SNC y la sangre de la periferia, son parte integrante de la
funcidn neuroendocrina.

Proporciona la informacién directa al SNA de la circulacion sistémica, incluyen:

Area Postrema: Quimiorreceptor (zona gatillo del vémito). Eferencias a las regiones
centrales relacionadas al control autonomico de las actividades cardiovasculares y
respiratorias.

Organo Subfornical : Activo en la osmorregulation, regulacion cardiovascular, y energia y
homeostasis.

Or(j;ano Vascular de la lamina terminalis: Responsable por la conservacion homeostatica
de la osmolaridad.

Organos Circunventriculares

Sensoriales:

Subcommissural .
organ Pineal

L. land
Area Postrema: Quimiorreceptor Subfornical 2

(zona gatillo del vorito). Eferencias a
las regiones centrales relacionadas al
control autondmico de las actividades
cardiovasculares y respiratorias:

Organo Subfornical |: Activo en la
osmorregulation, regulacion
cardiovascular, y energia y
homeostasis.

Organo Vascular de la lamina

terminalis: Responsable por la :

conservacion homeostatica de la Posterior Median [
Osmolarid ad . pltultary eminence pos"ema




Organos Circunventriculares

Organo Subcomissural:
Secrecion de la glucoproteina. Subcommissural

organ

Subfornical\,
organ

Pituitaria Posterior:
libera oxitocina y

Glandula Pineal
melatonina.

Eminencia Mediaj—Pe
transporte de neurohormonas — _\{

entre el LCR y el suplemento [[isses Meder \N T
sanguineo de la periferia.

Organos Circunventriculares

* Funciones: mantenimiento de la homeostasis de los fluidos
corporales, la regulacion del reflejo del vomito, la regulacion
cardiovascular y la generacion de respuestas centrales febriles e
inmunoldgicas.

Para cumplir con estas funciones, estan conectados con el
hipotalamo, el bulbo y el eje hipotalamo-hipofisario. Son vulnerables a
los gérmenes patdgenos circulantes y pueden ser portales para su
entrada al sistema nervioso.
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“Encontraremos un camino,

y si no, lo crearemos.”




